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Potentielle Gefahrdung des Grundwassers durch WEAs

Abschatzung der Gefahrdung / des Kontaminationsrisikos des
Grundwassers durch den Eintrag von wassergefahrdenden Schadstoffen
nach einer Havarie

 Typ, Wassergefahrdungsklasse, Volumina der eingesetzten Stoffe

 Havariekategorie
Leckagen
Kollaps der Windenergieanlage (WEA)
Brand in der Gondel

* Transportweg zur Quelle / Wasserfassung

Auswirkung des Schadens auf das Grundwasser

Institut fiir
Angewandte Geophysik

P




Potentielle Gefahrdung des Grundwassers durch WEAs

U
Kuahlereinheit St
(CoolerTop™) aschinenhaus- oo
verkieidung Wassergefahrdende Stoffe
-{-o
Gesamtvolumen je
Nr.| Funktionseinheit / Wassergefahrdender Stoff WEA WGK*
|
1 | Hydraulikeinheit (fir Pitch-System) / Hydraulikél Mobil DTE 10 613 1
Excel32, Mobil SHC 524, Texaco Rando WM32
2 | Triebstrang (Hauptgetriebe, Generator und Hauptlager)/ 880 1
Getriebedl Castrol Optigear Synthetic CT320
3 | Kuhleinheit/ Kihlflissigkeit Delo XLC premixed 50/50 720 1
Transformator / Isclierdl Cargill Envirotemp FR3 Fluid, 3.500 awg
Midel eN1204 und 1215
5 | Azimutsystem Drehgetriebe / Getriebedl Shell Omala S4 WE 84 (14 x 6) 1
Hydraulik- 320
aggregat fur - -
die Rotorblatt- 6 | diverse Lager (Schmierfette) 62 kg 1
verstellung hiervon WGK 1 2.359 1
hiervon WGK awg 3.500 awg
Sannestor Gesamte WEA 5.859
Transformator-
raum * WGK: Wassergefahrdungsklasse
**  awg: allgemein wassergefahrdend
Transformator- Azimuteinheit
raumtrennwand
Schneider, Roth (2024)
o
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Potentielle Gefahrdung des Grundwassers durch WEAs

Mallhahmen

e Praventiv (Quantifizierung der Wahrscheinlichkeit einer Havarie)

e Abschatzung der Schutzfunktion (natirlicher Grundwasserschutz durch geol.
Verhaltnisse)

 Ausweisung von Wasserschutzgebieten

* Praventiv (natiirliche Gegebenheiten)
e Deckschichten (Machtigkeit / Durchlassigkeit)
* Hydraulische Verhaltnisse (Stromungsrichtung / FlieRgeschwindigkeit)

* Praventiv (technisch)
* Sockelauslegung

e SanierungsmafRnahmen
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Ermittlung der Schutzfunktion (praventive Maf3nahme)

Wichtige Elemente fiir die Bestimmung der Schutzfunktion
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Niederschlagsintensitat und Grundwasserneubildungshohe
Gelanderelief

Bodencharakteristika (Durchlassigkeit, Machtigkeit)
Deckschichten und Deckgebirge (Durchlassigkeit und Machtigkeit)

Charakteristika (Durchlassigkeit, Stromungsgeschwindigkeiten) des
Grundwasserleiters
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Ermittlung der Schutzfunktion (praventive Maf3nahme)
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Wasserschutzgebietsausweisung (praventiv)

In Gebieten in denen Grundwasser zu
Trinkwasserzwecken entnommen wird,
sind Wasserschutzzonen ausgewiesen.

In diesen Zonen ist die gewerbliche und
landwirtschaftliche Nutzung eingeschrankt

Wasser- |
oder untersagt. Schutzgebiet |
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Wasserschutzgebietsausweisung (praventiv)

Kriterien:

Grundwasserstromungsver-
haltnisse (hydrogeologische
Bedingungen)

Grundwasserneubildungsrate
Entnahmerate

Schutzfunktion des
Deckgebirges Uber dem
erschlossenen
Grundwasserleiter




Grundwasserschutz und Windenergie
- Raum Simmozheim
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Grundwasserschutz und Windenergie

gsanlage Simmozheim
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Grundwasserstromungsverhaltnisse (schematisch)

____ SEEE i g =
Niederschlag
oberirdisches Einzugsgebiet
——————— unterirdisches Einzugsgebiet
~5o - T T———" . unkontrollierter - -
. ~— .. —* Grundwasserabstrom
Tektonische ‘
gut durchldssige Verwitterungsschicht Verwerfung
durchldssige Schichten
Bildgrundlage: BAUMGARTNER, LIEBSCHER (1990)
[::] undurchldssige Schichten
_—
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Geologische Lagerungsverhaltnisse

|:| Muschelkalk, ungegliedert {m)

|:| Oberer Muschelkalk, ungegliedert (mo)
. Mittlerer Muschelkalk, ungegliedert (mm)
. Karlstagt-Formation (mmk)

. Unterer Muschelkalk, ungegliedert (mu)
. Oberer Wellenkalk bis Masbacth-
Subformation (muWO-muM)

. Buntsandstein, ungegliedert (s)

. Chberer Buntsandstein, ungegliedert (so)
. Riitton-Formation (soT)

. Obere Rittone (s64T)

. Rétquarzit {594Q)

. Untere Rattane (sa3T)

. Piattensandstein-Formation (soPL)

mo
Mottiinger kopfie

. Unterer und Mitherer Buntsandstein {su-

(M
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Wasserschutzgebietsausweisung Allmendle | u. I, HOll

Hydrogeologische Kriterien zur Ausweisung des Allmendle -
Wasserschutzgebietes (aus LGRB-Gutachten, 1985; Az.: 11/7-603/83

 Plattensandstein Oberer Buntsandstein, Uberdeckt teilweise von Unterem
Muschelkalk, z.T. verkarstet

* Uberdeckung mit Deckschichten und Verwitterungsmaterialien; gespannte
Verhaltnisse




Wasserschutzgebietsausweisung Allmendle | u. I, HOll

Hydrogeologische Kriterien zur Ausweisung des Wasserschutzgebietes
Allmendle | u. Il (aus LGRB-Gutachten, 1985; Az.: I1I/7-603/83)

* Stromungssystem stark dominiert Einfallen der Schichten; Stromung von
West nach Ost

* Stromungsgeschwindigkeit: mehrere 10er m / Tg (aus
Markierungsversuchen im Einzugsgebiet der Allmendle Tiefbrunnen)

* Grundwasserneubildungsrate (abgeschatzt ca. 100 mm/Jahr)
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Grundwasserstromungsverhaltnisse

Ausweisung Wasserschutzgebiet
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Grundwasserstromungsverhaltnisse
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Gefahrdungsabschatzung und Grad der Schutzfunktion

Faktoren und weitere Malhahmen

- Erkundung der Machtigkeit und Charakteristik der Uberdeckung
mit Verwitterungsmaterialien

- Machtigkeit des Deckgebirges

- Stromungsgeschwindigkeit in der Buntsandstein-Muschelkalk-
Abfolge
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Simmozheim - Grundwassergefahrdung

Grad der
Schutzfunktion

Gesamtschutzfunktion der
Grundwasseriiberdeckung
(wasserwirtschaftl. genutzter GWL,
Variante 2)
{Punktzahl nach Hélting et. al. 1995)
. sehr gering < 500)

gering {500 - < 1000)

mittel (1000 - < 2000)

hoch (2000- < 4000)
. sehr hoch (== 4000)

Siediung und andere nicht bewertehe

> Planungsgebiet

LGRB Kartenserver (2026)
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Grundwasserstromungsverhaltnisse (groRskalig)




hdltnisse (Uberregional)
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Angewandte Geophysik

Schadensszenarien und deren Bewertung




Auswirkungen von Schadstoffeintrag auf Grundwasser

Schadstoffeintrag wahrend des Baus, operativen Betriebs und Havarien

- Essentielle abdichtende Funktion der Deckschichten

- Erkundung deren Machtigkeit und Zusammensetzung, sowie
Materialeigenschaften (Durchlassigkeit)

- Transport im Festgesteinsgrundwasserleiter
- Distanz zu Trinkwasserfassungen
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Deckschichtenfunktion - Hydrologische Auswirkungen

Zusammensetzung der Deckschichten und des
Deckgebirges im Planungsgebiet

- Unterer Muschelkalk (mu)

- Dolomitische und kalkige Mergelsteine
(verwitterungsanfallig)

- Feinschichtig, tonige Zwischenlagen
- Gering wasserdurchlassig

- Rotton-Formation (soT, Oberer Buntsandstein)

- Tonsteine und Schluffsteine oft gipsfihrend
(verwitterungsanfallig)

- Gering wasserdurchlassig
- Bildet oft Quellhorizonte

Institut fur g
Angewandte Geophysik : ((

Bodenprofil eines Baggerschurfes



Deckschichtenfunktion - Hydrologische Auswirkungen

Zusammensetzung der Deckschichten
und des Deckgebirges

- Oberer Buntsandstein —
Plattensandstein (so)

- Fein — mittelsandige Sandsteine,
meist glimmerfihrend

- Toniges Bindemittel

- Zwischengelagert: Tonsteine und
Schluffsteine

- verwitterungsanfallig
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Zusammenfassung und Empfehlungen

- Das Planungsgebiet liegt in der Wasserschutzgebietszone IlIB
— ausgepragter Grundwasserschutz

- Die Deckschichten sind nach erster Einschatzung gut geeignet, den
Grundwasserleiter vor potentiellen Schaden zu schitzen

= Im Detail jedoch nicht genau bekannt und entsprechende Untersuchungen sind
durchzufiihren

- Sicherungsmafinahmen erforderlich
— beim Bau und Betrieb vorzusehen

- Weitere Gefahrdungsszenarien durch Straf3en, die die Wasserschutzzone Il
qgueren und die Deponie sind als problematischer einzuschatzen
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